
氢气发生器工作原理及结构特性 

氢气发生器的工作原理 

氢气发生器产出的氢气有两种不同的来源。下面对这两种工作原理进行简易的比较: 

一、纯水电解制氢把满足要求的电解水(电阻率大于 1MQ/cm，电子或分析行业用的去离子

水或二次蒸馏水皆可)送入电解槽阳极室，通电后水便立刻在阳极分解: 2H2O=4H++ 20-2，分

解成的负氧离子(0-2) ，随即在阳极放出电子，形成氧气(02)，从阳极室排出，携带部份水进

入水槽，水可循环使用，氧气从水槽上盖小孔放入大气。氢质子以水合离子(H+?XH2O) 的形

式，在电场力的作用下，通过 SPE 离子膜，到达阴极吸收电子形成氢气，从阴极室排出后，

进入气水分离器，在此除去从电解槽携带出的大部分水份，含微量水份的氢气再经干燥器吸

湿后，纯度便达到 99.999%以上。二、碱液电解制氢工作原理是传统隔膜碱液电解法。电解

槽内的导电介质为氢氧化钾水溶液，两极室的分隔物为航天电解设备用优质隔膜，与端板合

为一体的耐蚀、传质良好的格栅电极等组成电解槽。向两极施加直流电后，水分子在电解槽

的两极立刻发生电化学反应，在阳极产生氧气，在阴极产生氢气。反应式如下: 

阳极: 20H-一阴极: 2H2O +2e→20H-+H2↑总反应式: 2H20→ 2H2 个+O2↑ 

本仪器对压控、过压保护、流量显示、流量追踪等均实行自动控制;使输出氢气能在恒压下，

根据气相色谱仪用氢气量,实现全自动调节(在产气量范围内)。利用 SPE 技术电解纯水(杜绝

加碱)制高纯氢的氢气发生器系列产品是一类轻型、高效、节能、环保的高科技专利产品。 

氧气直接释放到大气中。 

结构特点 

零极距，高活性 SPE 催化电极 

传质、传热化学工艺性能的复极多元电解槽结构电化学性、抗蚀性、耐钝化性等优越的复极

多元电解槽选材 xx、完善、可靠的电气自动控制系统功能特性 

电解纯水(杜绝加碱)制氬，无腐蚀、无污染、氢气纯度高 

单元槽槽电压低，氢气纯度高，干燥剂更换周期长 

电解电流小，但产气量足，升压快(3~5 分钟) 

氢气稳压、稳流输出，并随负载用气量变化自动跟踪 

稳压精度高，缺水、过压、防水冲等自动保护技术齐全、可靠 

噪声小(用户使用时，风扇基本不起动) 

电解效率高，耗电功率小 

安装与使用: 



(一)、启动前的准备: 

1、将仪器从包装箱内取出，检查有无因运输不当而损坏，核对仪器备件，合格证及 xx 是否

xx。 

并准备以下物品: 300mg KOH 和硅胶干燥粒若干公斤,玻璃搅拌棒 1 个，500ml 玻璃容器 1 个 

2、加电解液: 

①、 取出备件中氢氧化钾全部倒入-容器内，然后加入二次蒸馏水或去离子水 500 毫升作为

母液，充分搅拌等电解液冷却后待用。 

②、打开储液桶外盖，取出内盖。(内 盖是为运输时防止漏液，使用时不得带内盖运行)将

内盖保存好，以便再次运输时使用。 

③、将冷却后的电解液(母液)倒入储液桶内，然后再加入二次蒸馏水或去离子水，不要超过

上限水位线，也不要低于下限水位线。拧上外盖，10 分钟后即可使用。 

(二)、仪器自检: 

(勿与色谱仪联机) 

1、接通电源。 

2、打开电源开关，此时仪器压力表开始.上升，检查仪器面板上电解指示(绿灯)发亮，流量

指示(指针表)应指示在 1000 左右,在 5 分钟内压力指示(压力表)应达到 0.4MPa，指针指示降

至“0”，说明仪器系统工作正常，自检合格。 

3、如在 5 分钟后，流量指示还在“1000”，压力指示在“0”，说明开关没有旋紧有漏气现象，

请继续旋紧开关，使仪器的压力、流量达到合格标准。 

4、仪器使用时应注意流量指示是否与色谱仪用气量-致，如流量指示超出色谱仪实际用量较

大时，应停机检漏，其方法参照仪器的故障原因与排除方法进行调整，再用自检方法检查合

格后方可使用。 

5、定期检查过滤器中的硅胶是否变色，如变色请马上更换或再生。其方法为，拧下过滤器，

再拧开过滤器上盖，更换硅胶后拧紧过滤器上盖，将过滤器装到底座上拧紧。并检查是否漏

气。 

6、仪器使用一段时间后，电解液会逐渐减少，当电解液位接近下限时应及时补水，此时只

需加入二次蒸馏水即可，加液或加水时液位不要超过上限，也不能低于下限。 

7、当仪器使用半年后，请更换电解液。 (氢气发生器使用氢氧化钾溶液的浓度为 10%左右。) 

8、仪器切勿在压力为“0”时空载运行。空载运行时会将电解池和开关电源部件烧坏。造成整

个仪器损坏。 



该仪器的核心 SPE 电极是由复合催化剂与离子膜合为一体形成的高活性零极距催化电极，电

解效率高;其他主要部件均由优质高档工程塑料模具成型;有完善的电气控制系统。整机设计，

质量可靠，自动化程度高，产氢纯度高，输出流量大，型号、规格齐全，应用范围广。 

工作原理: 

把满足要求的电解水(电阻率大于 1MQ/cm，电子或分析行业用的去离子水或二次蒸馏水皆

可)加入电解槽阳极室，通电后水便立刻在阳极分解: 

2H2O=4H++20-2，分解成的负氧离子(0-2) ，随即在阳极放出电子，形成氧气(02)，从阳极室

排出，携带部份水进入水槽，水可循环使用，氧气从水槽上盖小孔放入大气。氢质子以水合

离子(H+@XH2O) 的形式，在电场力的作用下，通过 SPE 离子膜，到达阴极吸收电子形成氢

气，从阴极室排出后，进入气水分离器，在此除去从电解槽携带出的大部分水份，含微量水

份的氢气再经干燥器吸湿后，纯度便达到 99.999%以上。 

 

 

 

 

 

资料来源：杭州川一实验仪器有限公司 


